
Обзор блоков питания Seasonic Х750, Х650, Х560, Х460, Х400
Для любого персонального компьютера, от офисной «печатной машинки», до продвинутой игровой станции или сервера, вопрос качественного электропитания чрезвычайно важен. При этом важен не только чистый запас мощности, который обеспечит запуск данной конфигурации. Огромное значение имеет также способность блока питания справляться с некачественным напряжением в сети (что до сих пор весьма актуально в наших условиях) и создавать необходимую силу тока для всех комплектующих, какую бы неравномерную нагрузку они не генерировали в процессе своей работы. Кроме того, хороший блок питания отличается высоким КПД, что означает более скромные счета за электроэнергию, меньший нагрев внутри корпуса и более тихую работу компьютера в целом.

Качественный блок питания никак не привлекает к себе внимание пользователя, и иные даже не знают о существовании такого компонента. Но вот если это устройство все же работает не так, как нужно… возможен целый комплекс самых разнообразных проблем, диагностировать и исправлять которые не только сложно, но и дорого. Спектр таких проблем очень широк – от банального сгорания блока, зачастую с сопутствующими спецэффектами в виде дыма и искр, до повреждения дорогостоящих компонентов внутри компьютера – процессора, материнской платы, видеокарты. Возможны и менее радикальные, но даже более неприятные сценарии – когда компьютер зависает или перезагружается от определенных сочетаний обычной нагрузки. Такие случаи чреваты потерями информации на жестком диске, и очень плохо диагностируются.

Таким образом, хороший блок питания должен быть достаточно мощным, обладать высоким КПД, уметь справляться с «грязным» электропитанием. Словом – быть качественным. Но как выбрать качественный блок, и каким образом его характеристики можно проверить?

Это возможно только с применением специального дорогостоящего оборудования, которое, как правило, можно найти лишь на заводах, где и производят блоки питания. Подробные результаты этих тестов обычно засекречены, и нам остается только полагаться на формальные показатели мощности и силы тока, да цену, которую заявляет производитель на свой товар.


Вот и получается, что блок питания вынужденно выбирают исходя из авторитетности бренда, формальных критериев с наклейки на коробке, и цены.


Тем приятнее, что сегодня нам выдалась уникальная возможность по-настоящему протестировать блоки питания – с использованием специализированного стенда, по методике оценки близкого к секретным заводским тестовым комплексам.

Создатель тестового стенда – единственного в Украине – Илья Цеменко, инженер и автор ряда публикаций по блокам питания. (на эксперта по силовой технике я не гожусь ;))
<Тут прямая речь – Илья в кадре рассказывает пару предложений про историю создания стенда (несколько версий-предшественников), чем хорош, что позволяет измерить, методика. В общем, дает понять, что все серьезно>
Въезд в видеообзоры БП

Компания Seasonic является одним из ярких примеров чисто инженерного подхода к бизнесу. В то время как большинство вендоров делают сильный акцент на маркетинг и продвижение своих продуктов, что неизбежно сказывается на стоимости, Seasonic предпочитает сосредотачиваться на создании инновационных технических решений. Так, компания первой внедрила в своих продуктах такие ключевые для блоков питания разработки, как управление скоростью вращения вентилятора в зависимости от температуры и технологию Active PFC. Да и тот факт, что некоторые вендоры с более громкими именами просто покупают отдельные модели Seasonic, и интегрируют их в свой продуктовый ряд, но уже под собственным брендом, также говорит о многом.

Пожалуй, наиболее интересная линейка блоков питания в портфеле Seasonic на сегодняшний день – это серия X, которая включает в себя модели X400, X460, X560, X650 и X750. Диапазон мощностей этих продуктов позволяет использовать их как для простого офисного ПК, так и для геймерской станции любой конфигурации.


Главная отличительная черта линейки X – это соответствие стандарту 80 Plus Gold, что означает КПД блока питания более 87%. Это важнейший показатель эффективности источника питания, который дает возможность рассчитывать не только на более рациональное расходование электроэнергии, но на малый нагрев, а, соответственно, низкий уровень шума. И это чрезвычайно важные факторы, особенно для домашнего использования.


Seasonic X-750 (обзор идет в «большое» видео) (раскручиваем)

Данный блок является топовым в линейке «иксов» и отличается целым рядом впечатляющих решений.


Продукт поставляется в Retail-упаковке. Помимо аккуратно оформленной коробки это означает наличие обширного, как для блока питания, комплекта поставки, включающего в себя документацию, сетевой шнур, мягкий чехол и двухсекционную сумку для кабелей.

Особенности и характеристики


Seasonic X-750 обладает модульным подключением всех кабелей. Благодаря этому его владелец сможет минимизировать беспорядок в корпусе, отсоединив все неиспользуемые линии питания. Отметим, что все комплектные кабеля имеют черную оплетку, что будет дополнительно способствовать аккуратности внутри компьютера.
Невзирая на высокую мощность и топовое позиционирование, Х-750 очень тихий. Для многих, возможно, этот фактор будет наиболее важным. В режиме простоя и малой нагрузки его 12 см вентилятор попросту не вращается, плавно раскручиваясь при необходимости до 300-400 оборотов в минуту. И лишь при действительно серьезном энергопотреблении вентилятор начинает вращаться быстро, хотя и по-прежнему тихо. Немаловажно, что вентиляционная сетка со всех сторон имеет шестигранные ячейки, что обеспечивает наименьшее сопротивление при прохождении воздушного потока.
Отдельного упоминания заслуживает шарикоподшипниковый вентилятор производства Sanyo Denki, обладающий оптимизированной геометрией лопастей и регулируемой скоростью вращения. Как следствие, он весьма эффективен при минимальном уровне шума.

Что касается абсолютной мощности, то тут X-750 хоть и не рекордсмен (не редкость – модели по 1000 Вт и более), но обладает весьма впечатляющими характеристиками. При номинальной мощности в 750 Вт, блок обеспечивает нагрузку в 62 А (!) по линии +12V, которая питает наиболее прожорливые компоненты ПК.
Кроме того, Х-750 соответствует стандарту эффективности 80 Plus Gold, что не только дает ряд практических преимуществ, но и говорит о качестве блока питания в целом.

Внутри X-750 отличается аккуратной, оптимальной компоновкой элементов (Илья: тут можно показать 1-2 крутых элемента, типа эффективной схемы охлаждения или высокотемпературных конденсаторов).
DC-DC стабилизаторы, мелкие радиаторы :) Скажу пару слов, что вот, благодаря высокой эффективности и малых потерь для охлаждения БП достаточно таких пластинок. 
Тестирование
Слово за Ильей, по возможности не сильно растекаться мыслью по древу – наиболее характерные диаграммы, тесты, их комментарий. В т.ч. используем не только тестовый стенд, но и мощный комп – «реальные условия».
нагрузочная характеристика на проверку паспортных данных, работа под постоянной нагрузкой, стабильность дежурного источника, время включения/выключения блока. В принципе в минуту тут можно вложиться, больше будет уже скучно наверно.
Мощный комп - что тут будет? Пока с трудом представляю. Что показываем, факт его нормальной работы, типа прогон 3дмарка и т.п.? Ну и конфиг какой? Чтобы 750Вт набрать нужно тройку видях и серъезный CPU.
Итоги (сюда тоже можно/нужно добавить мыслей, которые будут базироваться на результатах тестирования)
По совокупности факторов, и принимая во внимание результаты тестирования, Seasonic X-750 не только оправдал, но и превзошел наши ожидания, оказавшись одним из наиболее совершенных блоков питания на рынке на данный момент. Его сильными сторонами является высокая мощность в сочетании с отличным КПД, качественная элементная база и оптимальная конструкция, очень тихая работа, модульная система подключения кабелей и хорошая комплектация.
По нашему мнению, этот блок легко обеспечит надежным электропитанием производительную рабочую станцию или игровой ПК, а его эргономические особенности позволяют рекомендовать его к использованию в системе любой мощности и модели применения.

	Seasonic X-750 (SS-750KM Active PFC F3) 

	Номинальная мощность
	750 Вт

	Тип
	ATX 12V / EPS12V

	Габариты
	160 х 150 х 86 мм

	Стандарт эффективности
	80 Plus Gold

	Комплект поставки
	Блок питания, чехол, документация, комплект модульных кабелей, сумка, 

	Особенности
	Модульное подключение кабелей, вентилятор с регулировкой скорости вращения, преобразование DC to DC, рекордный КПД

	Гарантия
	5 лет


Титры к Seasonic X-750
Номинальная мощность: 750 Вт
Габариты: 160 х 150 х 86 мм

Соответствие стандарту КПД 80 Plus Gold
Модульное подключение кабелей

Вентилятор с регулировкой скорости вращения

Гарантия: 5 лет

Seasonic X-650
Модель Х-650 отличается от старшего брата в лице X-750 только мощностью, а значит, тоже обладает рядом впечатляющих технических и  инженерных решений.
Блок питания поставляется в Retail-упаковке, с подобающим топовому продукту комплектом поставки. В коробке покупатель обнаружит вельветовый чехол для самого блока и двухслотовую сумку для съемных кабелей, а также документацию и сетевой шнур. 
Особенности и характеристики
Seasonic X-650, как и остальные модели соответствует стандарту эффективности 80 Plus Gold, что означает уровень КПД в 87%, либо выше. Это не только говорит об общем уровне технического совершенства блока питания, но и дает практические преимущества – более низкое энергопотребление, меньшую степень нагрева, и, соответственно, более низкий уровень шума всей системы.
Новое для Seasonic решение – съемные кабеля. Это весьма удобно, так как позволяет отсоединить неиспользуемые линии питания, обеспечив тем самым аккуратность и порядок в корпусе.
При мощности в 650 ватт данная модель выдает нагрузку в 54 А по линии +12V, которая снабжает питанием ключевые ресурсоемкие компоненты системы. Это очень хороший показатель.

Как и старший блок, Х-650 способен не только обеспечить энергией мощный ПК, но и поберечь при этом уши человека, работающего за ним. При невысокой нагрузке вентилятор блока питания вообще не вращается, и лишь при необходимости постепенно раскручивается, все равно оставаясь практически бесшумным. Основная заслуга тут принадлежит весьма качественному 120 мм вентилятору производства Sanyo Denki, а также системе «умного» управления скоростью его вращения. Нужно отметить и ячеистую структуру вентиляционных решеток блока, которая обеспечивает минимальное сопротивление проходящему потоку воздуха.

Тестирование
   Слово за Ильей, по возможности не сильно растекаться мыслью по древу – наиболее характерные диаграммы, тесты, их комментарий. В т.ч. используем не только тестовый стенд, но и мощный комп – «реальные условия».
Аналогично предыдущему видеообзору.
Итоги (сюда тоже можно/нужно добавить мыслей, которые будут базироваться на результатах тестирования)
Оценивая Seasonic X-650 в целом, можно сказать, что это очень качественно изготовленный блок питания, обладающий, к тому же, рядом эргономических достоинств – модульным подключением кабелей, тихой работой и высочайшим КПД. В сочетании с высокими параметрами мощности и стабилизации, это делает его отличным выбором для любого мощного ПК, за исключением, разве что, наиболее экстремальных оверклокерских и игровых систем, для которых мы порекомендовали бы присмотреться к модели Seasonic X-750.
	Seasonic X-650 (SS-650KM Active PFC F3) 

	Номинальная мощность
	650 Вт

	Тип
	ATX 12V / EPS12V

	Габариты
	160 х 150 х 86 мм

	Стандарт эффективности
	80 Plus Gold

	Комплект поставки
	Блок питания, чехол, документация, комплект модульных кабелей, сумка, 

	Особенности
	Модульное подключение кабелей, вентилятор с регулировкой скорости вращения, преобразование DC to DC, рекордный КПД

	Гарантия
	5 лет


Титры к Seasonic X-650

Номинальная мощность: 650 Вт
Габариты: 160 х 150 х 86 мм

Соответствие стандарту КПД 80 Plus Gold
Модульное подключение кабелей

Вентилятор с регулировкой скорости вращения

Гарантия: 5 лет

Seasonic X-560
Seasonic X-560 относится к среднему классу линейки «иксов», и обладает несколько меньшей мощностью в сравнении с топовыми моделями. Тем не менее, и 560 ватт должно быть достаточно практически любому компьютеру, кроме наиболее экстремальных систем. 

Дизайн блока питания выполнен в благородных черно-золотистых тонах. Он поставляется в розничном исполнении, которое включает в себя красочную упаковку и немалый комплект аксессуаров. В коробке пользователь найдет мягкий чехол, специальную сумку для кабелей питания, документацию и сетевой шнур.
Особенности и характеристики
Обладая мощностью в 560 ватт, модель Х-560 обеспечивает напряжение в 46 А по линии +12V, которая является ключевой для энергообеспечения наиболее прожорливых компонентов системы.

Как и старшие модели Х-650 и Х-750, данный блок имеет модульную схему подключения кабелей, что позволяет организовать внутрикорпусное пространство максимально эффективно, сводя к необходимому минимуму хитросплетения шнуров внутри компьютера. 

Также Seasonic X-560 может похвастаться очень тихой работой – его 120 мм вентилятор полностью останавливается при работе с невысокой нагрузкой, начиная раскручиваться только при выполнении ресурсоемких задач. Немалая заслуга в этом принадлежит высококачественному шарикоподшипниковому вентилятору Sanyo Denki, который не шумит даже на высоких оборотах. Но все же основная причина кроется в низком тепловыделении – благодаря соответствию стандарту 80 Plus Gold, Х-560 обеспечивает КПД не менее 87% при любой нагрузке. А значит – мало греется.
Тестирование
Слово за Ильей, по возможности не сильно растекаться мыслью по древу – наиболее характерные диаграммы, тесты, их комментарий. В т.ч. используем не только тестовый стенд, но и мощный комп – «реальные условия».
Аналогично. С мощным компом тут проще, достаточно будет пары карт и средний четырехядерник.
Итоги (сюда тоже можно/нужно добавить мыслей, которые будут базироваться на результатах тестирования)
Подводя итоги, можно сказать, что Seasonic X-560, будучи далеко не самым мощным в линейке, обладает тем же комплексом инноваций и технологических решений, что и старшие модели. Ну а о недостатке мощности стоит волноваться только тем, кто собирает уж слишком экстремальную систему. Для обычного, даже очень мощного ПК возможностей модели Х-560 хватит с лихвой.

	Seasonic X-560 (SS-560KM Active PFC F3) 

	Номинальная мощность
	560 Вт

	Тип
	ATX 12V / EPS12V

	Габариты
	160 х 150 х 86 мм

	Стандарт эффективности
	80 Plus Gold

	Комплект поставки
	Блок питания, чехол, документация, комплект модульных кабелей, сумка, 

	Особенности
	Модульное подключение кабелей, вентилятор с регулировкой скорости вращения, преобразование DC to DC, рекордный КПД

	Гарантия
	5 лет


Титры к Seasonic X-560

Номинальная мощность: 560 Вт
Габариты: 160 х 150 х 86 мм

Соответствие стандарту КПД 80 Plus Gold
Модульное подключение кабелей

Вентилятор с регулировкой скорости вращения

Гарантия: 5 лет

Seasonic X-460 Fanless (обзор идет в «большое» видео) (раскручиваем)
Настоящей жемчужиной в новой линейке «иксов» от Seasonic, несомненно, являются безвентиляторные модели, и в частности Х-460. Столь мощный блок питания без активного охлаждения удалось создать благодаря высокому КПД, вследствие чего модель рассеивает минимальное количество тепла.
X-460 поставляется в отличной комплектации, в которую входит мягкий чехол, сумка для кабелей питания, документация и сетевой шнур. Сам блок питания поставляется в красочной коробке, а его дизайн выполнен в черно-золотистой гамме, которая призвана подчеркнуть его соответствие стандарту эффективности 80 Plus Gold. Это означает, что КПД X-460 составляет более 87%.
Особенности и характеристики
Как и более мощные собратья в линейке, Seasonic X-460 имеет модульное подключение кабелей питания, что облегчает задачу аккуратной организации пространства внутри системного блока.
Данная модель способна обеспечить силу тока в 38 ампер по линии +12V, что является беспрецедентно высоким значением для устройства такой мощности. 
Самое интересное в этом блоке, разумеется, скрывается внутри: тоже просьба к Илье – рассказать, что тут интересного в нутре, насколько грамотно организовано охлаждение, какие технические решения крутые есть. 
Как погляжу внутрь него, подумаю что можно осветить.
Тестирование

Слово за Ильей, по возможности не сильно растекаться мыслью по древу – наиболее характерные диаграммы, тесты, их комментарий. В т.ч. используем не только тестовый стенд, но и мощный комп – «реальные условия».
У безвентиляторных БП можно закрепить термопару на радиатор диодных сборок и показать нагрев (надеюсь будет ниже 70°С :)).
Аналогично предыдущим,  только еще проще с мощным компом :) Одной 480 будет достаточно (хотя можно две воткнуть, без разгонов должно работать :)).
Выводы (сюда тоже можно/нужно добавить мыслей, которые будут базироваться на результатах тестирования)
Качественный безвентиляторный блок питания – практически обязательный компонент малошумного компьютера, однако предупреждение в инструкции и здравый смысл подсказывают, что корпус такого ПК должен быть хорошо спроектирован и иметь внутри «правильные» воздушные потоки. При соблюдении этих условий Seasonic X460 вполне способен качественно и бесшумно обеспечить энергией весьма мощный ПК, и лишь для самых «навороченных» конфигураций мы посоветуем обратить внимание на более мощные модели. 
Можно сделать акцент, что на сегодня безвентиляторные иксы - единственные БП подобного типа и такой мощности. И все это благодаря КПД.
	Seasonic X-460 (SS-460FL Active PFC F3) 

	Номинальная мощность
	460 Вт

	Тип
	ATX 12V / EPS12V

	Габариты
	160 х 150 х 86 мм

	Стандарт эффективности
	80 Plus Gold

	Комплект поставки
	Блок питания, чехол, документация, комплект модульных кабелей, сумка, 

	Особенности
	Модульное подключение кабелей, пассивное охлаждение, преобразование DC to DC, рекордный КПД

	Гарантия
	5 лет


Титры к Seasonic X-460

Номинальная мощность: 460 Вт
Габариты: 160 х 150 х 86 мм

Соответствие стандарту КПД 80 Plus Gold
Модульное подключение кабелей

Пассивное охлаждение

Гарантия: 5 лет

Seasonic X-400
Как и старшая модель Х-460, Seasonic X-400 является безвентиляторным блоком питания. В то же время, все прогрессивные наработки серии Х в нем присутствуют в полной мере, а значит, это должен быть весьма интересный продукт.

Модель поставляется в аккуратно оформленной коробке, внутри которой находится мягкий тканевый чехол, сумка с двумя отсеками для кабелей питания, документация и сетевой шнур. Без преувеличения можно сказать, что это богатый комплект поставки для блока питания. 

Особенности и характеристики
Наиболее важная особенность данной модели – соответствие стандарту 80 Plus Gold, что означает КПД более 87%. Именно благодаря этому Seasonic X-400 рассеивает очень малое количество тепла, и, как следствие, способен обходиться без активного охлаждения.

Устройства с мощностью в 400 ватт на сегодняшний день являются «средним классом» среди блоков питания. Отметим, что Х-400 при этом обеспечивает силу тока в 33 ампера по линии +12V, что является очень высоким результатом. Это означает, что блок легко обеспечит необходимым электропитанием даже мощные процессоры, материнские платы и видеокарты.
Еще одна приятная особенность Х-400 – модульные кабеля питания. Те из них, которые остались неиспользованными после сборки компьютера можно отсоединить, и они не будут собирать пыли и создавать беспорядок внутри системника.

Тестирование

Слово за Ильей, по возможности не сильно растекаться мыслью по древу – наиболее характерные диаграммы, тесты, их комментарий. В т.ч. используем не только тестовый стенд, но и мощный комп – «реальные условия».
Итоги
Подводя итоги, можно сказать, что Seasonic X-400, несмотря на то, что является младшей моделью в семействе «иксов», оказался очень качественным и мощным блоком питания, возможности которого превышают стандарты своего класса. Ну и конечно самое важное, что на основе Х-400 вполне можно собрать почти бесшумный компьютер, позаботившись, конечно, о хорошем корпусе и оптимальных воздушных потоках внутри него. 

	Seasonic X-400 (SS-400FL Active PFC F3) 

	Номинальная мощность
	400 Вт

	Тип
	ATX 12V / EPS12V

	Габариты
	160 х 150 х 86 мм

	Стандарт эффективности
	80 Plus Gold

	Комплект поставки
	Блок питания, чехол, документация, комплект модульных кабелей, сумка, 

	Особенности
	Модульное подключение кабелей, пассивное охлаждение, преобразование DC to DC, рекордный КПД

	Гарантия
	5 лет


Титры к Seasonic X-400

Номинальная мощность: 400 Вт
Габариты: 160 х 150 х 86 мм

Соответствие стандарту КПД 80 Plus Gold
Модульное подключение кабелей

Пассивное охлаждение

Гарантия: 5 лет

Общие Итоги (Слово за Юрой!)
Комментарий специалиста: Юрий Кученко, эксперт по электротехнике

�Юра, так годится? =)





